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  چكيده
آزمايشي  KSC704بذر هيبريد ذرت رقم  كيفيتو  عملكردبر  B73تاريخ هاي مختلف كاشت و تراكم متفاوت بوته والد مادري اثر به منظور بررسي 

در پنج سطح والد مادري تراكم بوته و عامل تاريخ كشت در سه سطح  .شد جرادر كرج ا 1392و  1391در دو سال هاي خرد شده  كرت در قالب طرح
بذر در مزرعه  استقرارو استاندارد زني جوانهكيفيت بذر شامل هاي مربوط شاخص، عملكرد و اجزاء آن و نيز هيبريدپس از برداشت بذر  .انتخاب گرديد

بيشترين عملكرد در تاريخ كاشت زود و . بودهر دو سال دار بودن اثر تاريخ كاشت و تراكم در اكثر صفات مورد مطالعه در  نتايج حاكي از معني. ارزيابي شد
يشتر بوده ب) كيلوگرم 4990( نسبت به سال دوم) كيلوگرم 6130(در سال اول عملكرد ميانگين . هزار بوته در هكتار به دست آمد 50تراكم كشت بالاتر از 

 صفتبه جز . مشاهده شدبا هزار بوته در هكتار  40در كشت تأخيري و تراكم بذرهاي توليد شده ) درصد 5/99(زني استاندارد جوانهبالاترين درصد . است
زني استاندارد، درصد ظهور در مزرعه و وزن خشك گياهچه توليد جوانهميانگين به علت وقوع تنش گرمايي در سال دوم،  ،ظهور در مزرعهمتوسط زمان 

هاي محيطي به خصوص تنش گرمايي در مرحله نمو براي جلوگيري از اثر مخرب تنشاين تحقيق نشان داد  .در سال اول نسبت به سال دوم بالاتر بودشده 
هاي زراعي، تراكم بوته رج، تاريخ كشت اواسط خرداد و نيز براي كاهش تنشدر منطقه ك بالاتر زني و سبز شدن بذركيفيت جوانهدانه و حصول بذر با 

  .باشدقابل توصيه ميهزار بوته در هكتار  50حدود 
  
  گرماتنش ظهور، ، زنيعملكرد، جوانه، بذر ذرت: هاي كليدي واژه

  
  

مجله . والديني هايلاين كاشت مختلف هايتراكم و تاريخ در) Zea mays .L( ذرت هيبريد بذر زنيجوانه و عملكرد ارزيابي.  1396. حسني. و ف. رضواني، ع
 .97-107: 30. اكوفيزيولوژي گياهي

  

                                                            
  e.rezvani@areo.ir : الكترونيك پست . مكاتبات مسئول .تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال، كرج، بلوار نبوت محقق مؤسسه -١
    استاديار و عضو هيات علمي مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال، كرج، بلوار نبوت - ٢

 مجله علمي پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهي
1396سال هشتم، شماره سي،   

 

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان
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  مقدمه

زني  استفاده از بذرهاي قوي در كشاورزي منجر به جوانه
زود سريع و يكنواخت و كامل بذر و رسيدن به تراكم گياهي 
مطلوب گرديده واين امر به نوبه خود موجب رشد سريع گياهي 

سريع گياهچه به نوبه خود باعث خواهد شد و از طرفي رشد 
گردد  دريافت بيشتر تشعشع خورشيدي و افزايش عملكرد مي

كيفيت بذر در  ).1997؛ اگلي و تكروني، 1996لوپز و همكاران، (
عمل به توصيف ارزش كلي يك توده بذر براي هدف مطلوب 

شود و شاملخلوص گونه و رقم، اندازه بذر، خلوص اطلاق مي
ي، قدرت بذر، محتوي رطوبتي بذر و سلامت زنفيزيكي، جوانه

زني بذر در شرايط نامساعد جوانه). 2013هامپتون، (بذر است 
محيطي بويژه دما، بارندگي، رطوبت نسبيدر مزرعه در طول رشد 

؛ 2005اگلي و همكاران، (يابد  و نمو بوته مادري نيز كاهش مي
تعداد  ،دماي بالا در طول نمو بذربا وقوع ). 1995دورنباس،

 يابد تر افزايش مي بذرهاي با گياهچه عادي و كيفيت پايين
دماي  تواند با تنشقدرت بذر مي). 1997اسپيرز و همكاران، (

. بالا هم قبل و هم بعد از رسيدگي فيزيولوژيك كاهش يابد
دهد فقطدوره كوتاهي از تنش دلايلي وجود دارد كه نشان مي

براي كاهش قدرت بذر كافي دماي بالا در مراحل حياتي نمو بذر 
هامپتون و (است، اما در اين زمينه تحقيقات بيشتري نياز است 

درجه  8از نظر زراعي نيزدماي كمتر از  .)2013همكاران، 
گراد معمولاً موجب  درجه سانتي 40گراد و دماي بيشتر از  سانتي

ماني گرده  زنده). 2003بيرچ و همكاران، (شود  توقفنمو گياه مي
شود كه  گراد به شدت كاسته مي درجه سانتي 35اي بيش از در دم

شود   در صورت پايين بودن رطوبت منجر به كاهش تعداد دانه مي
دماي بالا هم با كاهش زمان رسيدگي ). 1988اسپراگ و دادلي، (
و تشديد تنش آبي عملكرد را تحت ) كاهش مدت پر شدن دانه(

  ).2003بيرچ و همكاران، (دهد  تأثير قرار مي
هاي والديني كه طي چندين نسل،  در توليد بذر هيبريد، لاين

شوند كه به دليل ماهيت  اند، كشت مي خودگشن و خالص شده
ژنتيكي، ضعيف بوده و نياز به مراقبت ويژه و نيز شناسايي نقاط 

-به .)1383 چوگان،( آسيب در طي فرآيند رشد و نمو دارند

هاي هيبريد از  مقايسه با ذرتدر   هاي ذرت طوركلي اينبرد لاين
و در ) 1385استخر و چوگان، (تري برخوردارند  رشد ضعيف

اسپراگ و (دهند  برابر دماهاي بالا حساسيت بيشتري نشان مي
تعيين تاريخ مناسب كشت مناطق مختلف لذا  ).1988دادلي، 

اي در  جهت استفاده از پتانسيل هر رقم از اهميت ويژه
چوگان، (هاي زراعي برخوردار است ريزي و مديريت برنامه
سرماي ابتداي برخورد با  موجبنيز كشت زود هنگام ). 1383

موجب كاهش تثبيت ) 1999ويلهلم و همكاران، (فصل رشد 

). 1980هانتر، (شود مواد فتوسنتزي لازم براي پرشدن دانه مي
كه اثر  باشد ميزراعي تراكم بوته از عوامل مهم بهعلاوه بر آن 

عملكرد اقتصادي همگام . ل توجهي بر پارامترهاي رشد داردقاب
كوچكي و (يابد با افزايش شاخص سطح برگ و تراكم افزايش مي

  ).1385بنايان اول، 
درصد كشت ذرت در ايران  70با توجه به اينكه حدود 

و در حداكثر و مرداد تير هاي ماهبصورت كشت دوم تابستانه در 
شود، لذا بررسي اثر شرايط انجام ميدرجه  35دماي بالاتر از 

تواند ميو استقرار بذر توليد شده در مزرعه محيطي بر كيفيت 
همچنين . ارائه دهددر مزرعه  اهكارهاي موثري را در توليد بذرر

تاريخ كاشت نامناسب باعث ايجاد تنش حرارتي و نظر به اينكه 
باعث ايجاد گرمايي در دوره گرده افشاني و تراكم بوته زياد هم 

رقابت شديد بين بوته اي جهت بدست آوردن آب و مواد غذايي 
شود، و در نتيجه استرس  خشكي و كمبود مواد غذايي مي

ناسبترين تاريخ كشت و تراكم بوته براي گياه به لحاظ گزينش م
اي  ويژهجايگاه توليد بذر با عملكرد بالا و با كيفيت مطلوب از 

بررسي تعيين تاريخ كاشت مناسب  هدف از اين. برخوردار است
مزرعه توليد بذر و تراكم بوته مطلوب اينبرد لاين مادري 

B73 704جهت توليد بهينه بذر هيبريد ذرت رقم سينگل كراس 
سبز مطلوب در مزرعه در منطقه كرج سطح از نظر دست يابي به 

  .باشدمي
  مواد وروش ها

طرح هاي خرد شده در قالب  اين آزمايش بصورت كرت
در  1392و  1391تكرار در دوسال زراعي  3تصادفي در  كاملا

كرج انجام مزرعه مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال در 
تيمارهاي آزمايشي شامل تاريخ كشت در سه سطح بصورت .شد

 13به ترتيب  (خيري كشت زودهنگام، كشت ميانه و كشت تأ
 2ول و  خرداد در سال ا 8ارديبهشت و  23ارديبهشت، 
و تراكم ) خرداد در سال دوم 22ارديبهشت و  31،ارديبهشت

 70000و  60000 ،50000 ،40000 ،35000(بوته در پنج سطح 
 گرمسيرياقليم نيمهشرايط آب و هوايي . بودند) بوته در هكتار

 يات آمار هواشناسي كرج در طيئدر طي دو سال و نيز جزكرج 
افشاني تا زمان برداشت گردهنمو و رسيدگي بذر يعني از زمان 

  .نشان داده شده است 2و  1هاي در جدول
رديف پنج متري والد مادري و شش  12هر كرت شامل 

رديف والد پدري بين خطوط مادري با الگوي كشت بصورت 
در بين هر . چهار رديف والد مادري و دو رديف والد پدري بود

والد مادري هاي مختلف كشت پنج رديف تكرار و نيز تاريخ
-نرعقيم به عنوان مانع فيزيكي براي جلوگيري از تداخل گرده

  .افشاني كشت شد
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  1392و  1391هاي شرايط آب و هوايي كرج در طول دوره رشد ذرت در سال -1جدول 
  1392سال   1391سال   
رطوبت نسبيميانگين  ميانگين دما ميانگين رطوبت نسبي  ماه  ميانگين دما 

2/54  ارديبهشت  9/15  9/42  8/15  
3/40  خرداد  2/21  9/43  7/18  

1/25 33  تير  1/35  8/24  

9/36  مرداد  2/27  3/36  7/27  

5/32  شهريور  7/27  3/41  6/25  

5/42  مهر   4/22  1/33  2/24  

3/49  آبان  2/17  7/46  4/16  

7/10 64.4  آذر  6/66  6/10  

2/71  دي  8/4  8/67  6/1  

1/47  متوسط  1/19  46 4/18  

  

افشاني تا برداشت در تاريخ هاي مختلف كشت سالهاي شرايط آب و هوايي كرج طي دوره نمو ذرت و مراحل رسيدگي از زمان گرده -2جدول 
   1392و 1391
 ميانگين حداكثر دما  تاريخ كشت  سال

  )سانتي گراد(
 ميانگين حداقل دما

  )سانتي گراد(
متوسط دماي 

 روزانه
  )سانتي گراد(

متوسط 
رطوبت 

  (%)نسبي

تعداد ساعات 
  آفتابي

 ميزان بارندگي
)متر ميلي(  

  

1391  
5/32  )اول(زود  7/17  1/25  2/36  6/10  4/0  
5/31  )دوم(ميانه  8/16  1/24  38 2/10  4/3  

4/30  )سوم(تأخيري  16 2/23  2/39  9/9  6/7  

1392  
7/32  )اول(زود  6/16  6/24  9/38  5/10  1/4  
7/27  )دوم(ميانه  7/13  7/20  8/41  3/9  5/15  

9/24  )سوم(تأخيري  12 4/18  1/47  1/8  8/37  
  

. متر بودسانتي 18متر و فواصل بوته سانتي 75فواصل رديف 
وسط دو رديف مادري بوته هاي هاي پس از رسيدگي، بلال

گيري مداوم اندازهبا . در هواي آزاد خشك شدندبرداشت و 
 14رطوبت بذر با دستگاه رطوبت سنج و رسيدن آن 

دانه در  شامل تعداد رديف،اندازه گيري اجزاء عملكرد درصد
بلال با استفاده از ميانگين صفات  تعداد دانه در هر رديف بلال و

، وزن هاپس از دان كردن بلال. تصادفي انجام شد بلال 10در 
و دانه از نمونه تصادفي  1000ين با شمارش و توزهزاردانه 

در واحد سطح با توزين كل بذرهاي دو رديف و  نهايتاً عملكرد
  . شدتبديل سطح برداشت به هكتار محاسبه 

زني استاندارد بر اساس روش انجمن بين آزمون جوانه
 25در به روش بين كاغذ و در دماي ) 2012ايستا، (1المللي بذر

                                                            
1-International seed testing association 

هاي عادي، تعداد گياهچهو  جام شدانروز  7درجه به مدت 
غيرعادي و جوانه نزده با استفاده از دستورالعمل ارزيابي گياهچه 

  . شمارش شدند) 2013ايستا، (انجمن بين المللي بذر

متوسط زمان  ،گيري درصد ظهور بذر در مزرعهبراي اندازه
 400تعداد و وزن خشك گياهچه ظاهر شده،  )MET( ظهور

در سه در تابستان سال بعد ،هر سالبرداشت شده در عدد بذر 
تصادفي در مزرعه تحقيقاتي موسسه  تكرار در  قالب طرح كاملاً

اولين ظهور .تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال كشت شدند
كولئوپتيل روي خاك در هر روز تا زمان ثابت شدن يادداشت 

با استفاده از . گرديد و درصد نهايي ظهور در مزرعه محاسبه شد
براي هر تيمار با ) MET(روزانه، متوسط زمان ظهور  شمارش

اليس و (محاسبه شد  /n∑MET=∑(n×t) استفاده از فرمول
در روز  ظاهر شدهتعداد بذرهاي  n در اين رابطه).1981رابرت، 
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ظاهر شده در تعداد كل بذرهاي  ∑nشمارش و  روز tشمارش، 
بر ها كف روز از كاشت، بوته 14بعد از گذشت . است مزرعه

با استفاده از روش  هاي رشد كردهشده و وزن خشك گياهچه
 مدتدر و گراد  سانتيدرجه  75دماي (ون خشك كردن در آ

  .گيري شداندازه) ساعت 48 زمان

در محاسبات آماري ابتدا با آزمون فرض تجزيه واريانس 
 لگاريتمي و آركسينوسيپس از تبديل  . شدانجام SASافزار نرم
، از آزمون بارتلت براي آزمون همگن بودن نرمالغير هاي داده

ها در طي دوسال و امكان استفاده از تجزيه مركب واريانس
با روش  صفاتو مقايسه ميانگين تجزيه واريانس . استفاده شد

با درصد  5و  1در سطح احتمال آزمون چند دامنه اي دانكن 
  .انجام شد SASاستفاده از نرم افزار 

  
 

  و بحث نتايج
توجه به انجام آزمون بارتلت براي امكان انجام تجزيه  با

اشتباه در دو  ها و عدم وجود يكنواختي بين واريانسمركب داده
هاي دو ساله براي هر صفت سال، امكان انجام تجزيه مركب داده

صورت جداگانه هها براي هر سال بلذا تجزيه. وجود نداشت
  .صورت گرفت

  
: ته بر عملكرد واجزاء عملكرداثر تاريخ كاشت وتراكم بو

، نشان داد كه )3جدول (ها نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
اثر تاريخ كاشت و تراكم و نيز اثر متقابل بين اين دو، به جز در 
سال اول در مورد صفت تعداد رديف دانه در بلال بر بقيه صفات 

ر دانه و يعني تعداد دانه در رديف، تعداد بلال در بوته، وزن هزا
پنج درصد و يك درصد  5در نهايت عملكرد در هكتار در سطح 

  .دار بود معني
  

بذر هيبريد ذرت توليدي كرج در سه تاريخ كاشت و پنج تراكم مختلف در  زنيجوانهخلاصه تجزيه واريانس صفات مربوط به عملكرد و  -3جدول 
  دوسال در منطقه كرج

  صفات
  ميانگين مربعات  منابع تغييرات

  1391  1392  

  تعداد رديف بلال

  ns5/1 **27  تاريخ كاشت
  ns 25/1  *3/3  تراكم

  77/1*  88/0*  تراكم× تاريخ كاشت
  4/17  9/17  ميانگين

  درهر رديف دانهتعداد 

  27**  160**  تاريخ كاشت
  5/4**  5/16**  تراكم

  03/1**  76/1**  تراكم× تاريخ كاشت
  3/27  2/29  ميانگين

  تعداد بلال در بوته

  1/0*  1/0**  تاريخ كاشت
  66/0**  62/0**  تراكم

  03/0*  1/0*  تراكم× تاريخ كاشت
  44/1  42/1  ميانگين

  وزن هزار دانه

  4/41**  5/27**  تاريخ كاشت
  3/19**  23/7**  تراكم

  ns 74/1  **16/4  تراكم× تاريخ كاشت
  3/233  6/253  ميانگين

  دانه عملكرد

  6/17**  84**  تاريخ كاشت
  4/24**  5/4*  تراكم

  7/8**  6/1*  تراكم× تاريخ كاشت
  4990  6130  ميانگين

  عاديدرصد گياهچه 
  27/2**  15/0*  تاريخ كاشت

  ns 1/0  ns 46/0  تراكم
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  ns 06/0  ns 68/0  تراكم× تاريخ كاشت
  98  5/98  ميانگين

  اي درصد ظهور مزرعه

  ns 8/1  **6/13  تاريخ كاشت
  5/12**  8/9**  تراكم

  6/6**  3/5**  تراكم× تاريخ كاشت
  90  3/91  ميانگين

  متوسط زمان ظهور

  1/0*  15/0**  تاريخ كاشت
  ns 02/0  ns 1/0  تراكم

  ns 06/0  ns 05/0  تراكم× تاريخ كاشت
  74/5  84/5  ميانگين

  وزن خشك گياهچه ظاهر شده

  6/2*  57/0**  تاريخ كاشت
  67/0**  58/0**  تراكم

  ns 22/0  ns 13/0  تراكم× تاريخ كاشت
  7/6  2/7  ميانگين

  . دار مي باشد معني غيرو % 5و %1داري در سطح احتمال دهنده معنيبه ترتيب نشانnsو  **،*

در سال اول اجراي اين آزمايش اثر متقابل بين تاريخ كشت       
. دار بود و تراكم در سطح پنج درصد بر تعداد رديف بلال معني

عملكرد در هكتار و اجزاء عملكرد در سال اول نسبت به  ميانگين
  .سال دوم بيشتر بود

هاي  صفات در تاريخساده نتايج حاصل از مقايسه ميانگين      
، در سال دوم ند كه، نشان داد)4جدول شماره (مختلف كاشت 

در بلال، تاريخ كشت اول و سوم  دانهدر صفت تعداد رديف 
همچنين . دار با هم بالاترين مقدار را داشتندبدون اختلاف معني

در رديف در سال اول مربوط به تاريخ كاشت  دانهبيشترين تعداد 
در رديف با تأخير در كاشت  دانهو كمترين تعداد ) 2/2/91(زود 

كشت دوم  هاي تاريخ اما در سال دوم. حاصل شد) 22/3/91(
در رديف بالاتري  دانهدار، تعداد وسوم بدون اختلاف معني

  . داشتند

بررسي مقايسه ميانگين صفت تعداد بلال در بوته نيز نشان داد در 
ي بيشتر تعداد بلالداري،  سال اول، تاريخ كشت اول بطور معني

ولي در سال دوم آزمايش اين . نسبت به تاريخ كشت سوم داشت
تاريخ  مقابلدر . دار با هم نداشتند دو تاريخ كشت اختلاف معني

تعداد بلال كمتري در هر بوته  يدار كشت دوم، بطور معني
تاريخ كشت سوم در نيز در مورد صفت وزن هزار دانه. شتدا

بيشتري  وزن هزار دانه اجراي آزمايش بذر توليدي ازسال اول 
بذرهاي سال دوم اين موضوع بر عكس بود و در . برخوردار بود

. داشتبيشتري دانهزودهنگام وزن هزار كشت توليد شده در 
شان مقايسه ميانگين اثر تاريخ كاشت بر عملكرد در هكتار نيز ن

داري، عملكرد بيشتري در هر دو داد تاريخ كشت اول بطور معني
تاريخ كشت دوم و سوم داشت ولي اختلاف آن سال نسبت به 

  .دار نبودا تاريخ كشت دوم در سال اول معنيب
  

  آزمايش بذرهاي توليدي كرج در دو سال زنيجوانهميانگين اثر ساده تاريخ كاشت بر عملكرد، اجزاء عملكرد و  مقايسه -4جدول 
تاريخ   سال

  كاشت
تعداد 
  رديف

تعداد 
  دانه
در 
  رديف

  تعداد 
  بلال 
  در

  هر گياه

  وزن
  هزار 
  دانه

  )گرم(

  عملكرد
كيلوگرم در (

  )هكتار

  عاديگياهچه 
(%)  

ظهور 
  اي مزرعه
(%)  

  متوسط 
  زمان 
  ظهور

  )روز(

وزن خشك 
  گياهچه

  )گرم(

1391  
  a1/18  a 7/31  a 47/1  c 9/244  a 6622  b 97  a 5/90  ab 09/6  a 4/7  اول
  a 8/17  b6/30  b 33/1  b 3/255  b 5928  b 98  a 5/92  b 7/5  b 8/6  دوم
  a 18  c26  a 47/1  a 6/260  b 5845  a 5/99  a 91  a 21/6  a 3/7  سوم

1392  
  a 18  b 6/25  a 53/1  a 238  a 5469  b 96  ab 89  b 7/5  b 1/6  اول
  b2/16  a 28  ab 42/1  b 232  ab 4952  a 99  b 88  ab 94/5  ab 3/6  دوم
  a 18  a 1/28  b 36/1  b 230  b 4543  a 99  a 92  a 07/6  a 8/7  سوم

  .باشدميدر آزمون دانكن  درصد پنج احتمال سطح در دارمعني اختلاف نمايانگرعدم مشابه حروف
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صفات مربوط به ساده نتايج حاصل از مقايسه ميانگين      
جدول (هاي مختلف كاشت عملكرد و اجزاء عملكرد در تراكم

در سال اول اجراي اين آزمايش،  ند كه، نشان داد)5شماره 
 70و  60در رديف مربوط به تراكم  دانهبيشترين ميزان تعداد 

اما . بوده است) دار با همبدون اختلاف معني(بوته در هكتار  هزار
تراكم در هر رديف بلال در  دانهبيشترين تعداد در سال دوم 

تفاوت  اما .هزار بوته در هكتار مشاهده شد 50و 35كشت  
هزار بوته در هكتار  60و  40با تراكم هاي  داريمعنيآماري 
هزار  70كمترين ميزان بروز اين صفت مربوط به تراكم . نداشتند

تفاوت هاي مورد بررسي  بوته در هكتار بود كه با ساير تراكم

و  35كشت  هاي در هر دو سال آزمايش، تراكم .داشتدار معني
بيشتري  تعداد بلالداري، ، بطور معنيدر هكتار بوته هزار 40

در سال اول  وزن هزار دانه. ها داشتندنسبت به ساير تراكم
سال ودر هكتار بوتههزار  50و 40كشت  هاي تراكم آزمايش در

، بطور هزار بوته در هكتار 40و 35كشت  هاي تراكم در دوم
مقايسه ميانگين اثر تراكم . ها بودتراكم بيشتر از سايرداري معني

كشت  هاي در هكتار نيز نشان داد تراكمدانهكاشت بر عملكرد 
داري، عملكرد بيشتري در  بطور معنيدر هكتار بوته هزار 70و 60

  . داشتندهاي كشت مورد ارزيابي  تراكمديگر هر دو سال نسبت به 

  
  آزمايش بذرهاي توليدي كرج در دو سال زنيجوانهمقايسه ميانگين اثر ساده تراكم بر عملكرد، اجزاء عملكرد و  -5جدول 
تراكم   سال

  بوته 
  در 
  هكتار

تعداد 
  رديف

  تعداد
  دانه
  در 
  رديف

تعداد بلال 
  درهر گياه

  وزن
  هزار 
  دانه

  )گرم(

  عملكرد
كيلوگرم (

  )در هكتار

گياهچه 
  عادي
(%)  

ظهور 
  اي مزرعه
(%)  

متوسط 
زمان 
  ظهور

  )روز(

وزن 
خشك 
  گياهچه

  )گرم(

1391  

35000  ab18  b3/27  a7/1  a9/259  c5250  ab4/98  b91  a75/5  b7  
40000  ab18  b5/28  a67/1  ab3/257  bc5890  a2/99  b5/90  a81/5  a03/8  
50000  a22/18  b7/28  b42/1  bc7/253  ab6300  ab1/98  a95  a94/5  b12/7  
60000  ab7/17  a6/30  c22/1  cd251  a6460  ab1/98  b5/89  a71/5  b82/5  
70000  ab18  a31  d11/1  d246  a6750  ab6/98  b89  a83/5  a87/7  

1392  

35000  a6/17  a28  a72/1  a251  b4880  ab98  a92  a7/5  c2/6  
40000  a3/17  ab27  a69/1  b244  b4800  a99  b88  a7/5  ab2/7  
50000  ab5/16  a3/27  b44/1  bc239  a5130  a99  b89  a73/5  bc6/6  
60000  a3/17  ab7/26  c2/1  c235  a5020  ab97  b89  a46/5  a7/7  
70000  ab6/16  b3/26  c13/1  d228  a5100  ab97  b87  a96/5  c6/5  

  .باشدميدر آزمون دانكن  درصد پنج احتمال سطح در دارمعني اختلاف نمايانگرعدم مشابه حروف

جدول (در مورد صفت تعداد رديف در بلال، در سال اول      
ها وجود در تاريخ كشت اول، اختلاف معني دار بين تراكم) 6

نداشت ولي در تاريخ كشت دوم و سوم، تعداد رديف در تراكم 
. ها كمتر بودداري از بقيه تراكمبطور معنيدر هكتار بوته هزار  70

در تاريخ  تنهانيز بلال رديف هر در  دانهتعداد در مورد صفت 
-بطور معني ،در هكتار بوته هزار 40و 35 هاي كشت سوم، تراكم

هاي در سال دوم تراكم. داشتندرا  دانهتعداد رديف كمترين داري 
به ترتيب در تاريخ كشت سوم و در هكتار بوته  هزار 50و  35

در تاريخ  در هكتار بوتههزار  70و 50،60هايدوم نسبت به تراكم
دررديف بيشتري  دانهداري تعداد كشت اول، بطور معني

تعداد از نظر در سال دوم در تاريخ كشت اول، . )7جدول (داشتند
در اما . نبوددار معنياختلاف ختلف هاي مبلال در تراكم

تعداد در هكتار  بوته هزار 35تراكم كشت دوم و سوم،  هاي تاريخ
بوته هزار 35فقط در تاريخ كشت اول بين تراكم  .را داشت بلال

وزن  از نظردار اختلاف معني در هكتار بوتههزار  70تراكم  و
در بوته هزار 70ولي در سال دوم ، تراكم  .داشتوجود  هزار دانه

تراكم . نشان دادكمتري  داري وزن هزار دانه طور معنيهبهكتار 
در تاريخ كشت اول بالاترين عملكرد و  در هكتار بوتههزار 70

در تاريخ كشت دوم كمترين  در هكتار بوته هزار 35تراكم 
 بوته هزار 70نيز تراكم آزمايش در سال دوم . عملكرد را داشتند

هزار  70و  60هاي در تاريخ كشت اول بالاترين و تراكم درهكتار
ر ددانه در تاريخ كشت سوم كمترين عملكرد در هكتار بوته 

  .به خود اختصاص دادندهكتار را 
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 91كرج در سال  بذرهاي توليدي زنيجوانهاثر متقابل تاريخ كاشت و تراكم بر عملكرد، اجزاي عملكرد  و  -6جدول 

تاريخ 
  كاشت

بوته (تراكم
 )در هكتار

تعداد رديفدر 
  بلال

در  دانهتعداد 
 رديف

تعداد بلال در 
 بوته

وزن هزار 
 )گرم(دانه

كيلوگرم (عملكرد
 )در هكتار

ظهور 
 (%) مزرعه

وزنخشك 
  )گرم(گياهچه

  

 اول

35000 ab18  ab3/36  ab72/1 a253  bc5720  a95  cde55/6 

40000 ab18  ab6/37  ab65/1 ab247  ab6380  ab7/89  bc72/7  
50000  ab6/18  abc3/35  bc49/1 ab247  ab6910  a97  bcd98/6  
60000 ab18  a6/37 cde26/1 ab246 ab6870 ab8/92  bc29/7 

70000 ab18 a6/37  cde23/1 b229 a7230 ab5/92  ab46/8 

 دوم

35000 ab18 abc3/34  ab66/1 a9/261  cd5350  ab87  bc09/7 

40000 ab18  abc6/34  ab56/1 a3/258  bc5720  ab94  ab73/7  
50000  ab18  abc3/35  cd3/1 a7/251  ab5950  ab93  cd89/6  
60000 b17 a37 de1/1 a251  ab6000  ab88  e70/4 

70000 ab18 a37  e03/1 a253  ab6610 ab5/92  ab57/7 

 سوم

35000 ab18 e3/29  ab73/1 a9/264  d4680  c7/82  abc27/7  
40000 ab18  e3/29  a8/1 a3/265  bc5570  ab92  a60/8  
50000  ab18  de6/30  bc49/1 a7/263  ab6035  a97  ab43/7  
60000 ab18 cde3/32 cd3/1 a255 ab6520 ab5/92  d57/5 

70000 ab18 bcd3/33 de06/1 a255 ab6420 b89  ab62/7 

  .باشدميدر آزمون دانكن  درصد پنج احتمال سطح در دارمعني اختلاف نمايانگرعدم مشابه حروف

  92بذرهاي توليدي كرج در سال  زنيجوانهاثر متقابل تاريخ كاشت و تراكم بر عملكرد، اجزاي عملكرد و  - 7جدول
تاريخ 
  كاشت

بوته در (تراكم
 )هكتار

تعداد رديفدر 
  بلال

در  دانهتعداد 
 رديف

تعداد بلال در 
 بوته

دانه وزن هزار 
 )گرم(

كيلوگرم (عملكرد
 )در هكتار

وزنخشك  (%) ظهور مزرعه
  )گرم(گياهچه

  

 اول

35000 ab18  ab3/36  a7/1 cde246 cd4620  a95  d13/5 

40000 ab18  ab6/37  a73/1 cde246 bcd5250  efgh85 abc19/6  
50000  ab6/18  abc3/35  ab53/1 efghi238  bc5420  bcd91  c89/5  
60000 ab18  a6/37 abcd4/1 efghi232  b5620  defgh87  a25/7 

70000 ab18 a6/37  abcd33/1 ghi228 a6540  efgh86  abc04/6 

 دوم

35000 ab18 cdefgh3/26  a73/1  abc259  bc5290  abc92  c95/5 

40000 ab18  efgh7/25  abc47/1 cdefg243  cd4630  degh5/87  ab89/6  
50000  ab18  h24  abcd33/1 hi223  bc5210  hi82  bc42/6  
60000 ab18  h24 bcd13/1 hi226  5200ذز  bcd5/90  ab05/7 

70000 d16 fgh3/25  cd06/1 j207  d4420  defg5/87  d17/5 

 سوم

35000 bc17 abcd3/28  a73/1 efghi235  cd4725  defg87  abc61/7  
40000 d16 bcdefg27  ab67/1 ghi227  cd4530  abc92  a73/8  
50000  d16 ab3/29  bcde29/1 defgh241  bc4800  a93  bc61/7  
60000 d16 abcde3/28  cd06/1 hi224 e4255 abc92  a91/8 

70000 d16 bcdefg27 d1 i222 de4426 abc92  d13/6 

  .باشدميدر آزمون دانكن  درصد پنج احتمال سطح در دارمعني اختلاف نمايانگرعدم مشابه حروف

شود عملكرد دانه در هكتار  همانطور كه در نتايج مشاهده مي
در سال اول و هم در سال دوم در تاريخ كشت اول بالاتر از دو 

علت آن با بررسي اجزاء عملكرد قابل . تاريخ كشت ديگر بود
در سال اول با وجود كمتر بودن وزن هزار دانه در . تحليل است
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تاريخ كشت اول، به دليل بالاتر بودن تعداد بلال در بوته و نيز 
اما در سال . تعداد دانه در هر رديف بلال، عملكرد آن بالاتر بود

دانه در رديف كمتري داشته اما در دوم تاريخ كشت اول تعداد 
لذا . عوض وزن هزار دانه و تعداد بلال در بوته بالاتر بود

علت تغيير . عملكرد آن بيشتر از دو تاريخ كشت ديگر است
اجزاء عملكرد در دو سال شايد اين مطلب باشد كه در سال اول 
ميانگين دما براي حصول عملكرد بالا در تاريخ كشت سوم 

. بود) گراد سانتي 4/18(تر از سال دوم مناسب) گراد يسانت 2/23(
همچنين تعداد ساعات آفتابي در تاريخ كشت سوم در سال اول 

ساعت تقليل پيدا  1/8ساعت بوده ولي در سال دوم به  10حدود
كرد كه با توجه به اثر دما و تشعشع بر روابط بين مبدأ و مقصد، 

انه بالاتر در تاريخ كشت رود در سال اول وزن هزار د انتظار مي
اين شرايط دمايي و تشعشعي در تاريخ كشت . سوم حاصل شود

سوم در سال اول به شرايط تاريخ كشت اول در سال دوم 
لذا وزن هزار دانه در سال اول در تاريخ كشت . نزديكتر است

علت كاهش . سوم و در سال دوم در تاريخ كشت اول بالاتر بود
بالاتر بودن حداكثر دماي روزانه در سال  عملكرد در سال دوم نيز

گراد در برخي  درجه سانتي 40دوم و رسيدن دما به بيش از 
روزها در تاريخ كشت اول بود كه علت بيشترين كاهش عملكرد 

بررسي جزئيات . هاي كشت بودنسبت به سال اول در بين تاريخ
از دهد تعداد روز با حداكثر دماي بيش آمار هواشناسي نشان مي

روز ولي  2گراد در تاريخ كشت اول در سال اول درجه سانتي 38
همچينين حداكثر دماي رخ داده در سال . روز بود 9در سال دوم 

در خصوص اثر . درجه بود 41درجه و در سال دوم   4/38اول 
از جمله . تنش گرمايي بر عملكرد گزارشتي منتشر شده است

گزارش كردند در  در نتايج خود) 1999(ويلهم و همكاران
با ) گراد درجه سانتي 35تا  25(دماهاي بالاتر از حد بحراني 

كند و در دماهاي  افزايش دما سرعت پرشدن دانه كاهش پيدا مي
گراد، سرعت پرشدن دانه و  درجه سانتي 45تا  40خيلي بالاتر از

طول دوره پرشدن دانه به شدت كاسته شد كه هردو عامل باعث 
كاهش عملكرد به دليل تأخير دركاشت . يدكاهش عملكرد گرد

) 2012(كاسيني ،)1988(اي نيز توسط اسپراگ و دادليذرت دانه
در تحقيقي گزارش شده است ولي ) 1389( و نادري و همكاران

در كشت ميانه فصل توليد بذر هيبريد  B73لاين مادري ديگر 
استخر و (عملكرد بالاتري داشته است در منطقه فارس ذرت 
  ). 1385ن، چوگا

مقادير صفات مربوط به اجزاء عملكرد در اين آزمايش در 
هاي بالا بود اما به دليل اينكه هاي پايين بيشتر از تراكمتراكم

اند تراكم كمتر خود را براي رسيدن به عملكرد مطلوب نتوانسته

صابري .هاي بالاتر عملكرد بيشتري دارندجبران نمايند، لذا تراكم
تراكم بوته بر اجزاء اثر كه كردند گزارش ) 2010(و همكاران

دار بود و بيشترين  عملكرد بجز تعداد رديف در بلال معني
اما . بوته در هكتار بدست آمد 75000تراكم در عملكرد دانه 

 تراكم بوته در مزرعهگزارش كرده بودند) 1988(اسپراگ و دادلي 
اي باشد كه حداكثر عملكرد  بايد به اندازه توليد بذر ذرت نيز

همراه با درجه خلوص بالا و اندازه مناسب بذر براي فروش 
هزار  70و  60، 50هاي با توجه به اينكه بين تراكم. بدست آيد

بوته در هكتار اختلاف معني داري از نظر عملكرد نهايي وجود 
ر هكتار با هزار بوته د50ندارد، لذا انتخاب تراكم مناسب يعني 
هايي با ها و دانهتواند بلال توجه به بالاتر بودن وزن هزار دانه مي

  .ساختار فيزيكي و اندوخته غذايي مناسبتري توليد نمايد

بذر  تكيفيزني و جوانهاثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر 
و نيز  آزمايشتجزيه واريانس چهار شاخص مربوط به : ذرت
زني، درصد ظهور در بذر در مزرعه يعني درصد جوانه قدرت

و وزن ) MET1(مزرعه، متوسط زمان لازم براي سبز شدن 
نشان داد كه فقط اثر تاريخ )3جدول (خشك گياهچه سبز شده 

زني استاندارد و متوسط هاي درصد جوانهكاشت بر بروز شاخص
ر متقابل دار بود و اثر تراكم و اث زمان لازم براي سبزشدن معني

دار معنياختلاف در اين دو شاخص  و تاريخ كاشت متراك
ر تاريخ يثتحت تأشاخص درصد ظهور در مزرعه . نداشت

قرار گرفت و اختلاف اين دو  كاشت، تراكم و اثر متقابل 
شاخص وزن خشك گياهچه ظاهر در ارزيابي . دار نشان داد معني
-معنياثر اريخ كاشت و تراكم در مزرعه نيز مشخص شد ت شده

هاي كيفي به جز شاخص متوسط ميانگين تمام شاخص. دارددار 
در سال اول نسبت به سال دوم بالاتر  لازم براي سبزشدنزمان 
  . بود

مقايسه ميانگين اثر ساده تاريخ كشت بر شاخص درصد 
نشان داد تاريخ كشت سوم در هر دو ) 4 جدول(گياهچه عادي 

. زني بالاتري در آزمايشگاه داشته استصد جوانهدر آزمايش سال
شاخص درصد ظهور در مزرعه و نيز وزن مورد در  رونداين 

شاخص متوسط زمان . خشك گياهچه سبز شده نيز تكرار شد
ظهور در مزرعه نيز تاريخ كشت سوم در هر دو سال مقادير 

اين بدين معني است كه سرعت ظهور در  وبالاتري داشت 
اريخ كشت سوم بطور معني داري از دو تاريخ كشت مزرعه در ت

مقايسه ميانگين اثر ساده تراكم بوته . اول و دوم كمتر بوده است
بر درصد ظهور در مزرعه و وزن خشك گياهچه ظاهر شده 

                                                            
1- Mean emergence time 
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بوته در هكتار در سال هزار  50نيز نشان داد تراكم  )5ول جد(
طور هبوته در هكتار در سال دوم بهزار  35اول و تراكم 

. برخوردار بودندبيشتري  اي مزرعه درصد ظهوراز داري  معني
هزار  70و  40هاي تراكمدر در سال اول وزن خشك گياهچه نيز 

در بوته هزار  60و  40هاي تراكمدر سال دوم در ودر هكتار بوته 
  .بالاترين مقدار را داشتهكتار 

در اين بوته مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت و تراكم 
تاريخ كشت  كه فقط درنيز نشان داد ) 6ول جد(دو شاخص 

اختلاف درصد ظهور در مزرعه از نظر  ها سوم بين تراكم
در هكتار بوته هزار 50تراكم  بر اين اساس. داشتوجود  دار معني
داري  طور معنيه، بهكتاردر  بوتههزار  60و  40هاي تراكم مشابه

هزار  70و  35هاي سبت به تراكمبالاتري ناي  مزرعهدرصد ظهور 
شاخص وزن خشك گياهچه نيز در تاريخ . شتدادر هكتار وته ب

در سال اول در هكتار بوته  هزار  70تراكم و  كشت اول 
همچنين در تاريخ كشت . بيشترين ميزان را به خود اختصاص داد

 60ت به تراكم بنسدر هكتار بوته هزار  40و سوم، تراكم  مدو
گياهچه شك وزن خبطور معني داري در هكتار بوته هزار 

در بوته هزار  60تراكم آزمايش نيز در سال دوم . بيشتري داشت
از وزن خشك در هر سه تاريخ كشت مقادير بالاتري هكتار 

  .داشتي مورد بررسي هاتراكم سايرنسبت به گياهچه 

دهد در اواخر بررسي جزئيات آمار هواشناسي نشان مي
است،حداكثر دماي  دانهكه شروع نمو و اوائل مرداد تيرماه 
نسبت افزايش گراد درجه سانتي 7تا  2بين 1392در سال روزانه

همين مسئله نيز باعث . داشته استدر همان روز  1391به سال 
تري مواجه  كه در سال اول با شرايط مناسب دانهشده كه نمو 

درجه  37-41(در سال دوم به گرماي شديد هوا  ،شده است
ت مترين صفت مربوط به كيفيهبرخورد نمايدو م) گرادسانتي

به دليل تغيير در سرعت و فيزيكي دانه ذرت يعني وزن هزار دانه
در ساير  رونداين . به شدت كاهش يابددانهطول دوره پر شدن 

 برهاي كيفي نيز نمود داشت و در نهايت اثر دماي بالا شاخص
 خشك گياهچه ظاهر شده دروزن و  اي درصد ظهور مزرعه

-همانطور كه در نتايج مقايسه ميانگين. مزرعه خود را نشان داد

كيفيت بذر  ،شودهاي مختلف كشت مشاهده ميهاي اثر تاريخ
 سومدر تاريخ كشتو دوم آزمايش ذرت توليدي در سال اول 

در تمام صفات مهم مربوط به كيفيت بذر نسبت به تاريخ  تقريباً
اين در شرايطي است كه . ندتري داشتت مطلوبوضعي اولكشت 

تاريخ كشت اول در هر دو در شاخص سرعت ظهور در مزرعه، 
. نشان دادسال وضعيت مطلوبتري نسبت به تاريخ كشت سوم 

حداكثر دماي هوا در چنانچه كه گونه استنتاج نمود توان اينمي
 در منطقه كرج 1392، همانطور كه در سال مرداد ماهنيمه دوم 
 حد مطلوببالاتر از ) گراددرجه سانتي 38حدود ( حادث شد

، دانهبراي جلوگيري از بروز تنش گرمايي در زمان نمو  ،باشد
تري  خيري موجب توليد بذر ذرت با كيفيت مناسبأكشت ت

از . اين مسئله در تحقيقات گذشته نيز تاكيد شده بود. خواهد شد
دماي كه كرده بودندگزارش ) 1997( اسپيرز و همكاران جمله 

را مختل نمايد و  دانهتواند نمو عادي مي دانهبالا در طول نمو 
 .دهندتر را افزايش مي بذرهايي با گياهچه عادي و كيفيت پايين

مختلف گاهي  ارقامكه در اعلام كرده بودند نيز )2000(گاترمن
هاي كوچك در دما در طول دوره نمو و اوقات حتي تفاوت

) 2013( مپتوناه .زني اثرگذار باشدتواند روي جوانهرسيدگي مي
دهد كه دلايلي وجود دارد كه نشان مي در نتايج خود اعلام نمود

 دانهفقط دوره كوتاهي از تنش دماي بالا در مراحل حياتي نمو 
  .براي كاهش قدرت بذر كافي است

توليدي در بر اساس مشاهدات صورت گرفته، بذرهاي 
 37با دماي بالاتر از  تيرماهاز اواسط تا اواخر كه تاريخ كشت اول 

قرار  R2-R3نموي هلدر مرح، مواجه شدندگراد سانتيدرجه 
پذيرتر شايد بتوان اين مرحله را مرحله حياتي و آسيب. داشتند

به تنش دماي بالا ذكر نمود و گذر اين مرحله از نسبت بذر ذرت 
توليد بذر با كيفيت اثر چشمگيري بر تواند  دماهاي بحراني، مي

نهايي بذر در  استقرارارزيابي سه شاخص مهم .داشته باشدبالا 
ظهور مزرعه و زمان مزرعه يعني درصد ظهور مزرعه، متوسط 

كوچكترين تغييري  ،دهدوزن خشك گياهچه در مزرعه نشان مي
در شرايط محيطي مزرعه توليد بذر ذرت حتي در تاريخ كشت 

ز نظر درصد ظهور مزرعه يا سرعت تواند كيفيت بذر را امي
ظهور مزرعه و يا قدرت و سرعت رشد گياهچه و در نتيجه 

. ثير قرار دهدأاستقرار سريع و يكنواخت مزرعه تحت ت
هاي تر هواشناسي و نيز مديريتهاي دقيقبينيسازي و پيش مدل

هاي محيطي به خصوص براي مقابله با تنش ،زراعي جايگزين
بتواند ابزار شايد تنش گرمايي در كنار نتايج حاصله از اين تحقيق 

بذر  استقراربر  هااين تنشمناسبي براي كاهش اثرات نامطلوب 
  . ذرت باشد

  گيري نتيجه
در كشت  يافتافزايش هر چه تراكم دانه، عملكردنظر از      

خير در أبا تاما  يافتعملكرد افزايش  ،زودهنگام و ميانه فصل
با افزايش ، تابشرقابت و محدوديت بروز كاشت، به علت 

با  .كاهش يافتنسبت به تاريخ كشت زودتر دانه عملكرد تراكم، 
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و كه شاخصي از اندوخته غذايي نيز وزن هزار دانه  كاهش تراكم،
با توجه به اينكه با وجود كمتر . يافتافزايش  است دانهانرژي 

نسبت به در هكتار بوته  هزار 50در تراكم  دانهبودن عملكرد 
ف بين آنها از نظر ، اختلادر هكتار بوتههزار  70و  60هاي تراكم

هدف اصلي از ايجاد يك مزرعه نيز و  دار نيستآماري معني
زني و ظهور تكثير بذر، توليد بذرهاي با كيفيت بالا براي جوانه

لذا كيفيت بذر در اولويت  ،بذر در مزرعه در سال بعد است

لذا براي جلوگيري از . عملكرد دانه قرار دارد بهبالاتري نسبت 
هاي محيطي به خصوص تنش گرمايي در مرحله اثر مخرب تنش

در زني بالاتر جوانهو حصول بذر با كيفيت فيزيكي و  دانهنمو 
هاي براي كاهش تنشو  تاريخ كشت اواسط خرداد، منطقه كرج

-بوته در هكتار توصيه ميهزار  50كم بوته حدود ترازراعي، 

  .گردد
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Abstract 

In order to study the effect of different sowing dates and planting densities of female parent on yield 

and seed quality of hybrid maize KSC704, an experiment was conducted as split plot during two years of 

2012 and 2013 in Karaj. Sowing dates was selected as early, medium and late planting. Plant densities 

selected in five levels for female parent B73. After harvesting the seeds that pollinated by male parent, 

yield and its components, laboratory germination, seed emergence in the field, mean emergence time 

(MET) and dry weight of emerged seedling was evaluated. The results showed that sowing date and plant 

density had significant effect on these traits in both years. The highest yield obtained by early planting 

date and plant density above 50000 plants per hectare. The yield and its components in the first year 

(6130kg.ha-1) were greater than the second year (4990 kg.ha-1). The highest percentage of normal 

seedlings was observed in late sowing date and 40000 plants per hectare in both years. Because of heat 

stress in the second year, the average indices of seed quality at the first year were higher than the second 

year, except in MET. In general, to prevent the harmful effects of environmental stress, especially heat 

stress at the critical stages of seed development, and for enhancement the seed quality, delaying at sowing 

date and plant population of 50000 per hectare might be recommended. 
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