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  چكيده
در  1393-94هاي هرز، آزمايشي در سال زراعي ها در شرايط رقابت با علفوط با لگومبه منظور بررسي پاسخ عملكرد غلات در مخل

تيمار تك كشتي گندم،  6(تيمار كاشت  12 در اين آزمايش. مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي داراب، دانشگاه شيراز اجرا شد
+ نخود، جو+ باقلا، جو+ نخود، گندم+ خلوط به صورت جايگزيني شامل گندمتيمار كشت م 6جو و تريتيكاله بدون و با حضور علف هرز و 

نتايج . هاي كامل تصادفي مورد بررسي قرار گرفتدر سه تكرار در قالب طرح بلوك) باقلا با علف هرز+ نخود و تريتيكاله+ باقلا، تريتيكاله
كشت مخلوط مشابه با تيمارهاي تك كشتي با حضور علف هرز و  نشان داد كه عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك غلات در برخي تيمارهاي

 6241(نخود + براي مثال عملكرد دانه جو در تيمارهاي كشت مخلوط جو . حتي در برخي موارد نسبت به تك كشتي بدون علف هرز بود
كيلوگرم  7313(هاي جو با علف هرز داري با تك كشتياختلاف معني) درصد كاهش نسبت به تك كشتي با علف هرز 15كيلوگرم در هكتار، 

نسبت برابري زمين جزئي غلات در تيمارهاي كشت مخلوط به جز . نداشت) كيلوگرم در هكتار 7621(و جو بدون علف هرز ) در هكتار
و ) 31/0(نخود +  هاي با علف هرز بيشتر از نيم بود و به جز تيمارهاي كشت مخلوط تريتيكالهدر مقايسه با تك كشتي) 39/0(باقلا + گندم 
در هر الگوي كاشت، بيشترين عملكرد اقتصادي و . هاي بدون علف هرز نيز بيشتر از نيم بود، در مقايسه با تك كشتي)41/0(باقلا + گندم 

ه غلات در با توجه به اينك. هاي هرز بودعملكرد بيولوژيك مربوط به گياه جو بود كه به علت قدرت رقابتي بيشتر اين گياه در مقابل علف
دهد كه كارآيي كشت مخلوط غلات ها در اختيار داشتند، اين نتايج نشان ميتيمارهاي كشت مخلوط فضاي كمتري را در مقايسه با تك كشتي

  .هاي نخود و باقلا در توليد عملكرد در واحد سطح قابل قبول بودمورد آزمايش به ويژه جو با لگوم
  

  ايدار، نخود، نسبت برابري زمينباقلا، كشاورزي پ: كليديهاي واژه
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  مقدمه
ايش جمعيت جهان در چند دهه گذشته به ويژه در افز

آفريقا و آسيا، تقاضا براي توليد غذا را افزايش داده است 
رغم كشاورزي فشرده علي). 1389رضايي چيانه و همكاران، (

توليد بالا، اثرات سوء زيست محيطي را نيز به دنبال دارد كه 
. باشدميعمدتاً به دليل استفاده از سموم و كودهاي شيميايي 

هاي كشاورزي بنابراين براي توليد محصولات زراعي، به سيستم
جديدي كه هم از نظر اقتصادي و هم زيست محيطي پايدارتر 

هاي يكي از روش). 2012پلزر و همكاران، (باشد هستند، نياز مي
كشت . پايدار در توليد محصولات كشاورزي كشت مخلوط است

ند گونه در يك قطعه زمين مخلوط به پرورش همزمان دو يا چ
). 2012شيفر و موناكو، (شود در طول يك فصل رشد گفته مي

گرايش به كاربرد كشت مخلوط از كشورهاي توسعه يافته آغاز 
شد و دليل آن خطرات زيست محيطي ناشي از كاربرد بيش از 

ليتورجيديس و همكاران، (باشد حد منابع تجديدناپذير مي
2011 .(  

نشان داده شد كه ) 2010(  جاستيسو  وساكبد در آزمايش 
درصد  20 2نخود – 1توليد ماده خشك در كشت مخلوط گندم

) 2012(و همكاران  پلزر همچنين. بيشتر از تك كشتي گندم بود
تواند موجب توليد بيان كردند كه كشت مخلوط گندم و نخود مي

عملكرد بالايي از گندم شود، به طوريكه علاوه بر پايداري 
برتري كشت مخلوط . تصادي، سازگار با محيط زيست نيز باشداق

از نظر عملكرد و كيفيت گياهان زراعي در مطالعات زيادي 
؛ ناودين و  2007گودينگ و همكاران، (گزارش شده است 

) 2009(و همكاران  مالزيوبا توجه به مطالعات ). 2010همكاران 
لكرد در لگوم باعث افزايش پايداري عم –كشت مخلوط غلات 

در آزمايشي ديگر . هاي تك كشتي گرديدمقايسه با سيستم
نيز مشاهده كردند كه كشت مخلوط ) 2008(و همكاران  آجينهو
 22تا  3از  3باقلا باعث افزايش نسبت برابري زمين –گندم 

-باقلا مي –آنها بيان كردند كه كشت مخلوط گندم . درصد شد

هاي هرز، شد علفتواند موجب افزايش عملكرد كل، كاهش ر
افزايش كارايي استفاده از زمين و در نتيجه افزايش پايداري در 

نيز نشان دادند ) 2014( رايسمنچاپاگاين و  همچنين .توليد گردد
نخود  –كه نسبت برابري زمين در تيمارهاي كشت مخلوط جو 

به دليل . درصد بيشتر بود 32نسبت به تيمارهاي تك كشتي 
دستيابي به كشاورزي پايدار و نقش آن  اهميت كشت مخلوط در

هاي هرز و كاهش اثرات منفي كشاورزي فشرده، در كنترل علف

                                                            
1 Triticum turgidum L. 
2 Pisum sativum L. 
3 LER= Land Equivalent Ratio 

لگوم  –اين آزمايش به منظور بررسي تأثير كشت مخلوط غلات 
بر عملكرد و اجزاي عملكرد غلات تحت شرايط رقابت با 

  .هاي هرز، در جنوب استان فارس انجام شدعلف
  

  هامواد و روش
-به منظور بررسي تأثير كشت مخلوط غلاتآزمايش اين   

-94در سال زراعي لگوم بر عملكرد و اجزاء عملكرد غلات، 
در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي  1393

در مكاني به  مزرعه آزمايش. داراب، دانشگاه شيراز اجرا گرديد
يي عرض جغرافيا ،شرقيدقيقه  33درجه و  54جغرافيايي  طول

متر  1180و ارتفاع از سطح دريا   شماليدقيقه  45درجه و  28
تيمار  6تيمار تك كشتي بدون حضور علف هرز،  5. واقع بود

تيمار كشت مخلوط با  6تك كشتي با حضور علف هرز و 
هاي كامل حضور علف هرز، در سه تكرار در قالب طرح بلوك

ش عبارت تيمارهاي آزماي. تصادفي مورد ارزيابي قرار گرفت
بدون حضور  تريتيكاله و تك كشتي گندم، جوتيمار  3: بودند از

با حضور  تريتيكاله و تك كشتي گندم، جوتيمار  3 ،علف هرز
باقلا،  -نخود، گندم  -كشت مخلوط گندم  تيمار 6و  علف هرز

با  باقلا –نخود و تريتيكاله  -باقلا، تريتيكاله  -نخود، جو  -دجو
هاي اي هرز غالب در اكثر كرتهعلف .حضور علف هرز
تره، گل گندم، هاي هرز چچم، يولاف، شاهآزمايش شامل علف
روباهي، فرفيون، خردل وحشي، شقايق آناغاليس، ارزن دم

ارقام مورد . وحشي، جغجغك، گاوچاق كن و گندمك بود
، جو رقم يوسف و 2براي غلات، گندم رقم چمراناستفاده 

راي باقلا و نخود رقم بومي منطقه و ب ET-8318 لاينتريتيكاله 
سازي زمين با استفاده خاك مزرعه از نوع لومي بود و آماده .بود

ها ها، فاصله بين كرتابعاد كرت. از ديسك در مهرماه انجام شد
زمين به صورت . متر بود 1و  5/0،  2×3 ها به ترتيبو بلوك

ها نيز هها و فاصله بين پشتعرض پشته. جوي و پشته تهيه گرديد
زني بذرها نشان داد آزمون جوانه. سانتيمتر در نظر گرفته شد 30

كاشت در تاريخ . درصد بود 95كه قوه ناميه تمام بذرها بيش از 
روي هر پشته دو رديف از گياهان زراعي . انجام شد 1393آذر  2

بود و روي  50:50هاي مخلوط نسبت كاشت در كرت. كاشته شد
ها كاشته غلات و يك رديف بذر لگوم هر پشته يك رديف بذر

ميزان بذر استفاده شده در تيمارهاي تك كشتي براي غلات . شد
كيلوگرم در هكتار بود و در تيمارهاي كشت مخلوط نصف  200

كيلوگرم در هكتار  50و  100ميزان بذر . اين مقدار استفاده شد
هم براي باقلا و نخود در تيمارهاي كشت مخلوط استفاده 

در دو مرحله كاشت (تنها كودي كه استفاده شد كود اوره . دگردي
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آبياري . كيلوگرم در هكتار بود 65بر اساس ) و ساقه رفتن غلات
هاي بعدي اول بلافاصله پس از كاشت انجام شد و فاصله آبياري

در تيمارهاي بدون علف . روز بود 12و  8بر اساس دماي هوا 
زني و خوشه رفتن جههرز، وجين دستي دو بار در مراحل پن

ارديبهشت  11هاي برداشت نهايي در تاريخ. غلات انجام شد
براي تعيين اجزاء ) نخود(ارديبهشت  18و ) غلات و باقلا(

عملكرد و عملكرد گندم، جو و تريتيكاله در سطح يك متر مربع 
نسبت برابري زمين جزئي غلات بر . از مركز كرت انجام شد

  .داساس فرمول زير محاسبه ش
      )2006(  مظاهري                                                  

      
Yij

LERp
Yii

                                   

Yii  = عملكرد گونهi و  در كشت خالصYij  = عملكرد گونه
i كه اگر نسبت برابري زمين جزئي بيشتر از در كشت مخلوط ،
اين معني است كه كارآيي گياه زراعي در كشت باشد به  5/0

هاي آزمايش با آناليز داده .مخلوط بيشتر از تك كشتي است
. انجام شد MSTATC ver2.10 (1991)استفاده از نرم افزار

ها تجزيه به علت تعداد بوته متفاوت در هر كرت، بر روي داده
 LSDها بر اساس آزمون مقايسه ميانگين .كوواريانس انجام شد

  .انجام شد
  

  نتايج و بحث
  واحد سطحدر  گندم، جو و تريتيكالهتعداد سنبله 

داري تحت تعداد سنبله غلات در متر مربع به طور معني
). 1جدول ( )p≥ 01/0(تأثير تيمارهاي آزمايش قرار گرفت 

سنبله  901تيمار تك كشتي جو بدون حضور علف هرز با 

اص داد و پس از آن تيمار بيشترين تعداد سنبله را به خود اختص
سنبله در متر  772(تك كشتي تريتيكاله بدون حضور علف هرز 

نخود و + تيمارهاي كشت مخلوط تريتيكاله . قرار داشت) مربع
سنبله كمترين تعداد سنبله را در متر  263و  223باقلا با + گندم 

جو به علت پنجه زني و سرعت رشد ). 1شكل (مربع داشتند 
بدون . سنبله بيشتري در هر الگوي كاشت توليد كرد بيشتر تعداد

هاي ژنتيكي غلات مورد آزمايش، به طور در نظر گرفتن تفاوت
كلي تعداد سنبله غلات در تيمارهاي كشت مخلوط در مقايسه 
با تك كشتي بدون حضور علف هرز غلات كاهش يافته است 

ط تواند به علت جايگزيني بخشي از سطح زير كاشت توسكه مي
هاي هرز به ويژه ها، رقابت بين گياهان زراعي همراه و علفلگوم

همچنين تعداد سنبله در تيمارهاي . براي كسب مواد غذايي باشد
هاي با كشت مخلوط نيز كمتر از تعداد سنبله در تك كشتي
هاي هرز حضور علف هرز بود كه به علت افزايش تداخل علف

كشتي با علف هرز در تيمارهاي كشت مخلوط نسبت به تك 
براي مثال تعداد سنبله در تيمارهاي كشت مخلوط . غلات بود
باقلا در مقايسه با تك كشتي با علف + نخود و گندم + تريتيكاله 

دليل اين امر قدرت رقابت ). 9شكل (هرز آنها كاهش نشان داد 
هاي هرز و در نتيجه افزايش تراكم و زيست ها با علفكمتر لگوم
در آزمايشي . ي هرز در تيمارهاي كشت مخلوط بودهاتوده علف

هاي هرز بيان كردند كه وجين علف) 1391(سيدي و همكاران 
به علت افزايش مواد غذايي در دسترس گياهان زراعي باعث 

) 2013(مطالعات باركر و همكاران . شودافزايش تعداد سنبله مي
داري نشان داد كه تعداد سنبله گندم تك كشتي به طور معني

.بيشتر از كشت مخلوط آن با باقلا بود

  
  

  هاي هرزعملكرد و اجزاء عملكرد غلات و زيست توده علفواريانس تأثير تيمارهاي آزمايش بر كوتجزيه  -1جدول 

منابع 
  تغييرات

درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات
عملكرد 

وزن هزار   عملكرد دانه بيولوژيك غلات
طول   تعداد سنبله دانه

  سنبله
عداد دانه در ت

  سنبله
زيست توده 

  هاي هرزعلف
  ns9828008  **9344914  ns94/21  ns3/2640  ns035/0  ns18/5  ns06/269 2  تكرار
  5/297632**  82/469**  665/8**  6/75092**  41/132**  12513956**  82699034** 11  تيمار

  ns726754  ns1943612  ns37/31  ns23/11  ns342/0  ns27/2  ns58/28 1  متغيرمستقل
  11/522  78/7  477/0  7/4760  166/39  952218  3789800  21  خطا

  37/9  04/8  59/8  32/12  06/27  19/24  86/12  (%)تغييرات  ضريب
ns ،*   باشندداري در سطح يك درصد ميو معني 5داري در سطح داري، معنيبه ترتيب بيانگر عدم معني **و.  
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  )برداشت نهايي( آزمايشمختلف تأثير تيمارهاي كاله تحت تعداد سنبله گندم، جو و تريتي  -1شكل 

  .دار نيستنددرصد، داراي تفاوت معني 5در سطح  LSDهاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون ميانگين
  

 گندم، جو و تريتيكالهطول سنبله 

نتايج تجزيه كوواريانس اين صفت نشان داد، كه تيمارهاي 
 )p≥ 01/0(ل سنبله غلات داشتند داري بر طوآزمايش تأثير معني

بيشترين طول سنبله مربوط به تيمار كشت مخلوط ). 1جدول (
بود و كمترين طول سنبله را ) سانتيمتر 46/14(باقلا + تريتيكاله 

و جو ) سانتيمتر 67/5(نيز  تيمارهاي تك كشتي جو با علف هرز 
نخود + و كشت مخلوط جو ) سانتيمتر 75/5(بدون علف هرز  

به طور كلي تريتيكاله ). 2شكل (نشان دادند ) سانتيمتر 99/5(
همچنين طول سنبله غلات در . بيشترين طول سنبله را داشت

داري با تك كشتي آنها تيمارهاي كشت مخلوط، تفاوت معني
هاي هرز، غلات رسد با افزايش رقابت علفبه نظر مي. نداشت

اند، بنابراين فرستادهها سهم بيشتري از مواد فتوسنتزي را به سنبله
طول سنبله در تيمارهاي تك كشتي با حضور علف هرز و كشت 
. مخلوط تفاوت چنداني با تك كشتي بدون علف هرز نداشت

همچنين به علت اينكه طول سنبله صفتي ژنتيكي است، چندان 
در آزمايش عظيم خان و . گيردتحت تأثير محيط قرار نمي

كه تيمارهاي كشت مخلوط  نيز مشاهده شد) 2012(همكاران 
.داري بر طول سنبله گندم نداشتندنخود تأثير معني-گندم

  
 

  
  )برداشت نهايي( آزمايشمختلف تأثير تيمارهاي طول سنبله گندم، جو و تريتيكاله تحت   -2شكل 

  .دار نيستنددرصد، داراي تفاوت معني 5در سطح  LSDهاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون ميانگين 
  

  گندم، جو و تريتيكالهتعداد دانه در سنبله 
داري بين تعداد دانه در سنبله غلات در تفاوت معني

تيمارهاي مختلف آزمايش در سطح يك درصد مشاهده شد 

بيشترين تعداد دانه در سنبله مربوط به تيمار كشت ). 1جدول (
داري با بود، كه اختلاف معني) 08/52(باقلا + مخلوط جو 

) 65/49(اي تك كشتي جو بدون حضور علف هرز تيماره
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كمترين تعداد دانه نيز متعلق به تيمارهاي كشت مخلوط . نداشت
و تك كشتي گندم با حضور علف هرز ) 62/14(باقلا + گندم 

تقريبا اكثر تيمارهاي كشت مخلوط ). 3شكل (بود ) 49/16(
شتي داري با تك كغلات از نظر تعداد دانه در سنبله تفاوت معني

دليل اين امر اين است كه تعداد دانه يك صفت . خود نداشتند
ژنتيكي است و نسبت به ساير اجزاي عملكرد كمتر تحت تأثير 

در   ).1389آل كثير و همكاران، (گيرد شرايط محيطي قرار مي
داري بين نيز تفاوت معني) 2015(آزمايش تولوس و همكاران 

كشت مخلوط غلات گندم،  تعداد دانه در سنبله، در تك كشتي و
همچنين عظيم خان و . مشاهده نكردند 2 با شلغم 1جو و يولاف

نيز نشان دادند كه اختلاف تعداد دانه در بلال ) 2012(همكاران 
از لحاظ  3سويا+ در تيمارهاي تك كشتي و كشت مخلوط ذرت 

به طور كلي در هر الگوي كاشت، بيشترين . دار نبودآماري معني
عداد دانه در سنبله را جو و گندم نشان دادند و و كمترين ت

جو و تريتيكاله در كشت . تريتيكاله از اين نظر حد واسط بود
مخلوط با باقلا، تعداد دانه در سنبله بيشتري را نسبت به كشت 

دهنده رشد بيشتر باقلا نسبت به مخلوط نخود داشتند، كه نشان
اين امر باعث شده  .باشدنخود در تركيب با جو و تريتيكاله مي

+ هاي هرز در تيمارهاي كشت مخلوط جو كه زيست توده علف
نخود و + باقلا كمتر از كشت مخلوط جو + باقلا و تريتيكاله 

هاي كاهش تداخل علف. نخود باشد+ كشت مخلوط تريتيكاله 
با توجه به . هرز باعث افزايش تعداد دانه در اين تيمارها شد

هاي هرز باعث تداخل علف) 1388( همكاران حسيني وگزارش 
درصدي تعداد دانه ذرت نسبت به تيمار شاهد بدون  30كاهش 

  .علف هرز شد
  

  گندم، جو و تريتيكالهدانه  هزاروزن 
شود تأثير تيمارهاي مشاهده مي 1همانگونه كه در جدول 

نتايج  .)p≥ 01/0(دار بود آزمايش بر وزن هزار دانه غلات معني
شترين و كمترين وزن هزار دانه در تيمار كشت نشان داد كه بي
و تك كشتي تريتيكاله بدون ) گرم 54/35(باقلا + مخلوط گندم 

دليل كاهش وزن هزار  ).4شكل (بود ) گرم 17/11(علف هرز 
دانه در تك كشتي تريتيكاله بدون علف هرز طول سنبله بيشتر 

، تعداد با افزايش طول سنبله و تعداد سنبلك .باشداين گياه مي
-يابد كه اين امر باعث كاهش وزن هزار دانه ميدانه افزايش مي

شود، زيرا مواد فتوسنتزي بين تعداد دانه بيشتري بايد توزيع 
اگر چه وزن هزار دانه غلات ). 1391سيدي و همكاران، (شوند 

                                                            
1 Avena sativa L. 
2 Brassica rapa 
3 Glycine max L. 

در اكثر تيمارهاي كشت مخلوط غلات مورد بررسي، نسبت به 
ها در ر بود، ولي اين تفاوتتيمارهاي تك كشتي آنها بيشت

غلات در تيمارهاي كشت . دار نبودبسياري از موارد معني
نخود + باقلا، تريتيكاله + نخود، جو + باقلا، جو + مخلوط گندم 

باقلا نسبت به تك كشتي بدون علف هرز خود به + و تريتيكاله 
درصد افزايش در وزن هزاردانه  77و  109، 41، 23، 10ترتيب 
بيان كردند ) 1391(در آزمايشي سيدي و همكاران . ادندنشان د

كه وزن هزار دانه جو در مخلوط با  نخود نسبت به تك كشتي 
هاي تك كشتي آنها گزارش كردند كه چون سامانه. جو بيشتر بود

شود، بنابراين كاشت اين غلات باعث كاهش اجزاء عملكرد مي
ء عملكرد و در گياهان به صورت مخلوط، منجر به افزايش اجزا

در مطالعه عظيم خان و همكاران . شودنتيجه افزايش عملكرد مي
بر كشت مخلوط ذرت و سويا نيز تفاوت وزن هزار دانه ) 2012(

تفاوتي اكثر تيمارهاي مخلوط و تك كشتي آنها از لحاظ آماري 
بر ) 2015(همچنين در آزمايش تولوس و همكاران . نداشت

با شلغم، وزن هزار دانه اختلاف كشت مخلوط چند گونه غلات 
داري در تيمارهاي مختلف تك كشتي و كشت مخلوط معني

  .نشان نداد
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  آزمايشمختلف تأثير تيمارهاي تعداد دانه در سنبله گندم، جو و تريتيكاله تحت   -3شكل 

  .دار نيستند، داراي تفاوت معنيدرصد 5در سطح  LSDهاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون ميانگين
  

   
 

 
  شآزمايمختلف تأثير تيمارهاي وزن هزار دانه گندم، جو و تريتيكاله تحت   -4شكل 

  .دار نيستنددرصد، داراي تفاوت معني 5در سطح  LSDآزمون هاي داراي حروف مشترك بر اساس ميانگين 
  

 گندم، جو و تريتيكالهعملكرد دانه 

ها نشان داد كه اختلاف يانس دادهنتايج تجزيه كووار
 01/0(دار بود عملكرد دانه غلات در تيمارهاي آزمايش معني

≤p( ) تيمارهاي تك كشتي جو بدون حضور علف ). 1جدول
و جو با حضور علف هرز ) كيلوگرم در هكتار 7621(هرز 

بيشترين عملكرد دانه را به خود ) كيلوگرم در هكتار 7313(
در اين آزمايش جو داراي بيشترين ). 5شكل (اختصاص دادند 

باشد، به ويژه جو در عملكرد دانه در تمام الگوهاي كاشت مي
مخلوط با نخود و باقلا عملكرد بسيار بالايي در مقايسه با كشت 

دليل اين امر عملكرد . هاي گندم و تريتيكاله توليد كردمخلوط
. باشدو ميهاي بلندتر جبيولوژيك و تعداد سنبله بيشتر و ريشك

بيان كردند كه تعداد سنبله يكي ) 1389(نورمحمدي و همكاران 
ها به افزايش از اجزاء مهم تشكيل دهنده عملكرد است و ريشك

كمترين عملكرد دانه نيز . كنندها كمك ميپتانسيل توليد سنبله
كيلوگرم  1096(نخود + مربوط به تيمار كشت مخلوط تريتيكاله 

تيمارهاي  كشت مخلوط  داري باختلاف معنيبود كه ا) در هكتار
 1413(نخود + و گندم ) كيلوگرم در هكتار 1209(باقلا + گندم 

نخود + تيمارهاي كشت مخلوط جو. نداشت) كيلوگرم در هكتار
درصد فضاي كمتر نسبت به تك كشتي  50باقلا با وجود + و جو

درصد كاهش  27و  15با حضور علف هرز خود به ترتيب 
داشتند و نسبت به تك كشتي بدون علف هرز خود به  عملكرد
درصد كاهش عملكرد نشان دادند كه به علت  30و  18ترتيب 

هاي هرز توسط رشد سريع و ارتفاع بلند جو و كنترل موفق علف
اگر چه عملكرد تيمارهاي كشت مخلوط نسبت به . آن بود

موارد اين  تيمارهاي تك كشتي كمتر بود، اما در برخي از
دار نبود، به ويژه در مورد جو كه به علت ارتفاع اختلاف معني
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بلند، رشد سريع و در نتيجه استفاده بيشتر از منابع و كنترل مؤثر 
هاي هرز عملكرد دانه بالايي را به دست آورد و حتي علف

عملكرد آن در كشت مخلوط نسبت به تك كشتي بدون علف 
در آزمايش توستي و . داشتداري نهرز نيز تفاوت معني

-نيز در سال اول آزمايش خود تفاوت معني) 2010(گايدوچي 

داري بين عملكرد دانه در تيمارهاي كشت مخلوط گندم دوروم 
) 2015(تولوس و همكاران  همچنين. و باقلا مشاهده نكردند

 -گزارش كردند كه بين اكثر تيمارهاي كشت مخلوط غلات
داري از نظر عملكرد دانه ت معنيشلغم و تك كشتي آنها تفاو

نيز ) 2012(در آزمايشي ديگر پلزر و همكاران . وجود نداشت
-نشان دادند كه عملكرد گندم در مخلوط با نخود تفاوت معني

به طور كلي عملكرد دانه  .داري با تك كشتي گندم نداشت
باقلا، + نخود، گندم + غلات در تيمارهاي كشت مخلوط گندم 

باقلا نسبت به تك كشتي با + نخود و تريتيكاله + تريتيكاله 
درصد  32و  61، 62، 56حضور علف هرز خود به ترتيب 

با توجه به فضاي كمتر و ميزان علف . كاهش عملكرد داشتند
هرز بيشتر در تيمارهاي كشت مخلوط، اين نتايج قابل توجيه 

. باشدمي
  

  
  )برداشت نهايي( آزمايشمختلف تأثير تيمارهاي عملكرد دانه گندم، جو و تريتيكاله تحت   -5شكل 
 .دار نيستنددرصد، داراي تفاوت معني 5در سطح  LSDهاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون ميانگين

  
 گندم، جو و تريتيكالهعملكرد بيولوژيك 

ها، تيمارهاي آزمايش بر اساس نتايج تجزيه كوواريانس داده
عملكرد بيولوژيك غلات داشتند  بر )p≥ 01/0(داري تأثير معني

بيشترين عملكرد بيولوژيك غلات در تيمار تك ). 1جدول (
) كيلوگرم در هكتار 25030(كشتي جو بدون حضور علف هرز 

داري با تيمارهاي تك كشتي جو به دست آمد، كه اختلاف معني
شكل (نداشت ) كيلوگرم در هكتار 22080(با حضور علف هرز 

بر كشت مخلوط جو و ) 1391(ي هرواني در مطالعه لامع). 6
مشاهده شد كه بيشترين عملكرد ماده خشك را  1تريتيكاله با خلر

تك كشتي جو به خود اختصاص داد، كه او دليل اين امر را 
كمترين عملكرد . هاي ژنتيكي و شرايط محيطي دانستويژگي

باقلا + بيولوژيك غلات هم در تيمارهاي كشت مخلوط گندم 
كيلوگرم  7336(نخود + و تريتيكاله ) لوگرم در هكتاركي 6854(

عملكرد بيولوژيك غلات در اكثر . مشاهده شد) در هكتار
تيمارهاي كشت مخلوط نسبت به تيمارهاي تك كشتي كاهش 

اي با لگوم و علف هرز در دليل اين امر رقابت برون گونه. يافت
ت تيمارهاي كشت مخلوط و جايگزيني بخشي از سطح زير كاش

                                                            
1 Lathyrus sativus 

در آزمايشي ليتورجيديس و همكاران . باشدها ميتوسط لگوم
بيان كردند كه عملكرد ماده خشك غلات در تيمارهاي ) 2011(

تيمار كشت مخلوط . تك كشتي بيشتر از تيمارهاي مخلوط بود
داري با تفاوت معني) كيلوگرم در هكتار 10020(نخود + گندم 

نيز ) 2015(اران تولوس و همك. تك كشتي با علف هرز نداشت
داري از تيمارهاي در سال دوم آزمايش خود، تفاوت معني

آزمايش بر عملكرد بيولوژيك غلات در مخلوط با شلغم مشاهده 
به طور كلي تيمارهاي تك كشتي بدون علف هرز . نكردند

بيشترين عملكرد بيولوژيك غلات را در مقايسه با ساير تيمارهاي 
هاي هرز علت عدم رقابت با علفآزمايش توليد كردند، كه به 

نيز گزارش كردند كه ) 2011(ليتورجيديس و همكاران . بود
هاي غلات بيشتر از كشت مخلوط با نخود عملكرد تك كشتي

  .بود
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  آزمايشمختلف تأثير تيمارهاي عملكرد بيولوژيك گندم، جو و تريتيكاله تحت   -6شكل 
  .دار نيستنددرصد، داراي تفاوت معني 5در سطح  LSDاساس آزمون  هاي داراي حروف مشترك برميانگين

  
  نسبت برابري زمين

معياري كه اغلب جهت ارزيابي مؤثر بودن كشت مخلوط 
اين . باشدگيرد نسبت برابري زمين  ميمورد استفاده قرار مي

ها را در مقايسه با كشت ميزان زمين لازم براي تك كشتي ،معيار
كند و عبارت است از سطح زميني كه لازم مخلوط توصيف مي

است تا با كشت گياه به صورت تك كشتي عملكردي مشابه يك 
 ).1379جوانشير و همكاران، (هكتار كشت مخلوط به دست آيد 

نتايج به دست آمده نشان داد كه نسبت برابري زمين  جزئي 
غلات تحت تأثير تيمارهاي كشت مخلوط در سطح يك درصد 

به علت حضور دو نوع تك كشتي با ). 2جدول (ود دار بمعني
علف هرز و بدون علف هرز، نسبت برابري زمين غلات در 
تيمارهاي كشت مخلوط با هر دو تيمار تك كشتي آنها مقايسه 

هاي هرز به ترتيب در تيمارهاي ميزان زيست توده علف. شد
+ ، گندم )گرم 466(باقلا + ، گندم )گرم 523(نخود + تريتيكاله 

+ ، تريتيكاله )گرم 254(، گندم با علف هرز )گرم 349(نخود 
نخود + ، جو )گرم 72(، تريتيكاله با علف هرز )گرم 229(باقلا 

) گرم 5(و جو بدون علف هرز ) گرم 10(باقلا + ، جو )گرم 56(
بر اساس تيمارهاي تك كشتي بدون حضور علف . حداكثر بود

غلات در تيمار كشت  هرز، بيشترين نسبت برابري زمين جزئي
به دست آمد، و كشت مخلوط ) 95/0(نخود + مخلوط جو 

كمترين نسبت برابري زمين ) 25/0(باقلا + كشت مخلوط گندم 
در مقايسه با تك كشتي با حضور . جزئي غلات را نشان داد

علف هرز، بيشترين نسبت برابري زمين جزئي غلات در 
نخود + و جو ) 95/0(باقلا + تيمارهاي كشت مخلوط جو 

نسبت  مشاهده شد و كمترين) 93/0(باقلا + و تريتيكاله ) 93/0(

به ) 48/0(باقلا + برابري زمين جزئي غلات نيز در تيمار گندم 
اگرواكولوژيكي  هايويژگياگر ). 8و  7هاي شكل(دست آمد 

 نسبت برابري زمين جزئياجزاء كشت مخلوط دقيقاً مشابه باشد 
 ).2006مظاهري و همكاران، (باشد  5/0بايد براي هر محصول 

در اين آزمايش نسبت برابري زمين جزئي غلات بجز نسبت 
برابري زمين جزئي گندم در كشت مخلوط با باقلا در مقايسه با 

اين امر  .بود 5/0هاي با و بدون علف هرز، بيشتر از تك كشتي
دهد كه كشت مخلوط غلات به ويژه جو در مخلوط با نشان مي

تواند موجب افزايش عملكرد در واحد سطح و  و نخود ميباقلا
و  آزمايش پلزردر . در نتيجه افزايش كارآيي استفاده از زمين شود

مشاهده شد كه نسبت برابري زمين جزئي  نيز) 2012(همكاران 
  .بود 5/0گندم در كشت مخلوط با نخود بيشتر از 

  
  هاي هرززيست توده علف

 )p≥ 01/0(داري ه طور معنيهاي هرز بزيست توده علف
بيشترين ). 1جدول (تحت تأثير تيمارهاي آزمايش قرار گرفت 

هاي هرز مربوط به تيمار كشت مخلوط زيست توده علف
نخود + و سپس گندم ) گرم در متر مربع 525(نخود + تريتيكاله 

هاي هرز كمترين زيست توده علف. بود) گرم در متر مربع 466(
و ) گرم در متر مربع 5(كشتي جو با علف هرز نيز در تيمار تك 

مشاهده شد ) گرم در متر مربع 10(باقلا + كشت مخلوط جو 
هاي هرز در نتايج نشان داد كه زيست توده علف). 9شكل (

تيمارهاي كشت مخلوط، مشابه يا بيشتر از تك كشتي غلات با 
ي هاها با علفاين امر به دليل رقابت كمتر لگوم. علف هرز بود

هاي هرز در برخي هرز بود كه موجب شد زيست توده علف
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  . بيشتر باشدتيمارهاي كشت مخلوط نسبت به تك كشتي غلات با علف هرز 
  

 نسبت برابري زمين جزئي گندم، جو و تريتيكاله در تيمارهاي كشت مخلوط سوارياكوتجزيه   -2جدول 

  
  
  
  
  
  

  
LERC: LER  جزئي غلات نسبت به تك كشتي بدون حضور علف هرز ؛LERCW: LER ؛ حضور علف هرز اجزئي غلات نسبت به تك كشتي ب ns ،*  

 .باشندداري در سطح يك درصد ميدرصد و معني 5داري در سطح داري، معنيبه ترتيب بيانگر عدم معني: **و 

 
  

  
  )هاي بدون حضور علف هرزبر اساس تك كشتي( جزئي گندم، جو و تريتيكاله  LER -7شكل 
  .دار نيستندتفاوت معنيدرصد، داراي  5در سطح  LSDهاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون ميانگين

  

  
  )هاي با حضور علف هرزبر اساس تك كشتي( جزئي گندم، جو و تريتيكاله  LER -8شكل 

  .دار نيستنددرصد، داراي تفاوت معني 5در سطح  LSDهاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون ميانگين* 
  

 ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع تغييرات

LERC LERCW  
  ns 002/0  ns0001/0 2  تكرار
  109/0**  183/0**  5  تيمار

  ns0001/0  ns0001/0  1  متغير مستقل
  002/0  004/0  9  خطا

  69/5  67/10    (%)ضريب تغييرات 
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  يشآزمامختلف تأثير تيمارهاي هاي هرز تحت زيست توده علف -9شكل 

  .دار نيستنددرصد، داراي تفاوت معني 5در سطح  LSDهاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون ميانگين
  

  گيرينتيجه
عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه غلات در برخي 

هاي با داري با تك كشتيتيمارهاي كشت مخلوط تفاوت معني
حضور علف هرز و حتي گاهي تك كشتي بدون علف هرز آنها 

دهد با توجه به فضاي كمتر در كشت اين امر نشان مي. شتندا
اند كارآيي مناسبي در كشت مخلوط مخلوط، غلات توانسته

تواند راهكاري براي بنابراين كشت مخلوط مي. داشته باشند

در بين . افزايش عملكرد بدون افزايش سطح زير كشت باشد
ند خود غلات مورد آزمايش، جو به علت رشد سريع و ارتفاع بل

هاي هرز را به خوبي كنترل كند، كه اين امر توانست علف
موجب شد كه بيشترين عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك را به 
ويژه در تيمارهاي كشت مخلوط و تك كشتي با علف هرز به 
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Abstract 

In order to investigate the response of cereals to intercropping with legume in weed competition 

conditions, a field experiment was performed in 2014-2015 in the College of Agriculture and Natural 

Resources of Darab, Shiraz University. Treatments included 10 monoculture (wheat, barley, triticale, pea 

and bean with and without weeds) and 6 intercropping (wheat + chickpea, wheat + faba bean, barley + 

chickpea, barley + faba bean, triticale + chickpea and triticale + faba bean with Weeds) which laid out in 

a randomized complete block design (RCBD) with three replications. Results showed that grain yield, 

biological yield and harvest index in some of intercropping treatments was similar to those in weedy 

monoculture and even in some cases similar to those in weed-free monoculture treatments which it shows 

that intercropping had a higher efficiency. For instance, grain yield in barley+ chickpea intercropping 

(6241 kg ha-1, 15 % reduction compared to weedy monoculture) was not significantly different from 

weedy barley monoculture (7313 kg ha-1) and weed-free barley monoculture (7621 kg h-1). Partial LER of 

cereals, in intercropping treatments except wheat+faba bean (0.39) based on weedy monocultures, was 

greater than 0.5 and also except intercropping of triticale + chickpea (0.31) and wheat + faba bean (0.41) 

based on weed-free monocultures was more than 0.5. Barley had a greatest grain and biological yield over 

all the treatments which it was because of its superior competitive ability against weeds. Since an 

intercropped cereals was planted in a less space as monoculture, these results showed that cereals-legume 

intercropping, especially barley-chickpea or barley-faba bean was more efficient to produce greater yield 

per unit area. 
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